SAS MAVAN AMENAGEUR

Viabilisation du lotissement « Logements Cceur de Village 2B»

Rue Dormoire — SAILLY-SUR-LA-LYS (62)

Etude géotechnique préalable (G1)
Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

24/01/2020

Agence de Béthune

Technoparc Futura Tél: 03 21 56 43 43
Rue de I'Université Fax : 03 21 68 19 99
62400 BETHUNE Email :

ceblp.bethune@groupeginger.com

V.GINGHR

CEBTP




' Gl N G*:__f; RA Ginger CEBTP - Agence de BETHUNE
A s ffaire : Viabilisation d’un lotissement « Logements Cceur de Village 2B »

CEBTP Rue Dormoire — SAILLY-SUR-LA-LYS (62)

SAS MAVAN AMENAGEUR
VIABILISATION D’UN LOTISSEMENT « LOGEMENTS CCEUR DE VILLAGE 2B »

Rue Dormoir — Sailly sur la Lys (62)

RAPPORT - ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1) - PHASE G1 PGC

Dossier : NBE2.J0106 Réf. rapport : 19V1BE | Contrat : NBE2.J.0317

Indice Date Chargé d’affaire Visa | Vérifié par Visa Contenu | Observations

54

J. AYOUB - M. (2 7 \h22 Pages
! ik A. CARPENTIER éﬁ/ DEPLAGNE//»I)‘VJ) 4 annexes
"

A compter du paiement intégral de la mission, le client devient libre d’utiliser le rapport et de le
diffuser & condition de respecter et de faire respecter les limites d'utilisation des résultats qui y
figurent et notamment les conditions de validité et d’application du rapport.

Dossier : NBE2.J0106 24/01/2020 Page 2/22

E160-2 version 3
du 10/08/2016




' G I N G RA Ginger CEBTP - Agence de BETHUNE
il ffaire : Viabilisation d’un lotissement « Logements Cceur de Village 2B »

CEBTP Rue Dormoire — SAILLY-SUR-LA-LYS (62)
Sommaire
Plans de SItUBtION. . ... iueuresisressenniirnseirannsessssssernsasassssssessssesnsssessnsesssnsssnsssessns 4
1.1. Extrait de carte IGN ......... R 4
R 111 T T V-1 Y TS 4
2. Contexte de I'étude....................;coosasassssssusisaasanissisnnassnssspaanasesisssisvsssssuoses 5
2.1, DONNEES GENETAIES ....ccererrereiassnsmsniasssssnsaissssnsesassssnsnsssssnsesesannsssssssnsasassssssnsanesssssnserasnnns 5
240, GENEPAIES ..........ooeeieo e isimiisvi s o 258 5SmSR 5 U S oSSR b SRR R 5
212 Documents COMMUNIGUES ..........oeuuieiieseiiisiosiasieaisariseessestoensesstaenssessssassesnesessaesssesssesnnessnsesanes 5
2.2, DesCription du Sife.......coueeerermreemnmmmnmmmmnenmseesnnmmnnnnsnemsnemsnmmsnensesasassnssssnssasssnsasareeennsnasssssnnnss 6
2.2.1.  Topographie, occupation du site et aVoISINGNES ..............ccueereeiiiieiiieiie et ces e cas e e e 6
2.2.2.  Contexte géologique, hydrogéologique et SISMIQUE ..............ueciiuiiriimeiiecniiinneeiniesesrneeecsnessonnsesnnne 7
2.3.  Description du projet........cccccceuermmemmeniniiimimmmnsinmsmmsi - —ossssssssesssssssss 9
24. Mission Ginger CEBTP i.ciciicuisisisssisavissasnssiissssissnsssnssosisssassssnsissssnsmssassssisassvsnnsnnsinnsasiiansi 10
3. Investigations géotechniques.......ccceceiiriineii it e, 11
3.1. Implantation et nivellement...........ccceuiciiiiirscisecrr s sssn s ss s sser e s seenenesenanenenanansanansnasanans 1
3.2. Sondages, esSais et MESUreS IN SIU .....cccocumrimmieiiisiinrinisnressassssassasssnsansensassssssssasssnssnsssnsans 1
3.3.  ESSais N 1abOrAt0INe qusuussuiisiussscanssasssnnstiusseysnsishssanssse sy oo assassoisn sraseyisssassisias iavaminssss 12
4. Synthése des iNVestigations .........ccuveeimeriireirinsesmmsiirsnsssssssessensessssnees 13
4.1. Modeéle géologique GENEAIaLl........ccccerrerereerrrernrrrmmrrnessssssssnmssssssnsassssssnssssanssnanssnsnnsnssranennrsess 13
4105 LIhOIOGIE . sovusmmmiiscise s s e e B B e S U L B e U s e 13
41.2.  Caractéristiques phySIQUES dES SOIS -.........ceeeierieiieieiriiieree st rieae s cerr e s s e s e nn e e etbe e s senaeeeens 14
4.2, Contexte hydrogéologique gENATal ........cc.ecerrrrrrmeererrmermsensssssssssassssmnmmsssssnsnsnssnsnassssasnssssssnn 14
3 TR 1= 1 TSSOSO 14
422, InONAEDIIE ..........oeeiiee e e e e r e e aa e s e bae s e s s e nns 15
4.2.3. Risque sismique — données parasismiques réglementaires.............cccccvieirricirieersinieiernressreesessneeens 15
5. Principes généraux de construction ...........cceueiirruuresssrsessssssnsnsssssnsssssnnnes 16
5.1.  Analyse du contexte et principes d’adaptation.........ccceeeeemmrmmmmceemcnmcnmmmm e e s sennanenannns 16
5.2.  Adaptations générales de I'étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS ..........coccccccerrmmnsrernens 18
5.21. Réalisation des teImasSemMENtS...........cccvreiiiiiiiier et r st et enn e s eaaa e 18
5.2.2.  Traficabilité en phase Chantier ........ ... i e e 18
5.23. Terrassabilité des MatEriAuX ...........cceiiririiiiirii e e et e e aareene e 18
5.24.  Drainage en phase Chantier ......... ..o oo e 19
5.3. Niveau-bas - dallage...........cccoemimmiririrsciiircincnnrsniscnissassnsnnssnsssssansasssnssnssansannmsnneesensssnnanns 19
5.4. Fondation de [a StrUCtUre..............cceverecciiiciscnrnneeersesss s nnneransansaessassnsnnssanmennananeesenssasnnnns 20
6. Observations. M) e U S yuesmssmmsmsss s s T S 23
ANNEXES

ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS GEOTECHNIQUES
ANNEXE 2 - PLAN D’'IMPLANTATION DES SONDAGES

ANNEXE 3 - SONDAGES ET ESSAIS IN SITU

ANNEXE 4 - PROCES-VERBAUX DES ESSAIS EN LABORATOIRE

Dossier : NBE2.J0106 24/01/2020 Page 3/22

E160-2 version 3
du 10/08/2016



’ G I NG RA Ginger CEBTP - Agence de BETHUNE
A ffaire : Viabilisation d'un lotissement « Logements Cceur de Village 2B »

CEBTP Rue Dormoire — SAILLY-SUR-LA-LYS (62)

Plans de situation

1 1 Extrait de carte IGN
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Source : geoportail.gouv.fr

1.2. Image aérienne

Source : geoportail.gouv.fr
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2. Contexte de I'étude

2.1. Données générales

2.11. Généralités

Nom de l'opération : Création d’un lotissement « Logements Cceur de Village 2B ».
Localisation / Commune : Rue Dormoire — SAILLY-SUR-LA-LYS (62).

Maitre d’Ouvrage : SAS MAVAN AMENAGEUR.

Architecte : GP ARCHITECTES.

Aménageur : FONCIFRANCE

2.1.2. Documents communiqués

Les documents qui nous ont été communiqués et qui ont été utilisés dans le cadre de ce rapport,

sont les suivants :
- Plan de I'état actuel du terrain a aménager a I'échelle 1/500 de mars 2019.
- Plan de composition a I'échelle 1/500 de mars 2019.
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2.2. Description du site

2.2.1. Topographie, occupation du site et avoisinants

La zone d’étude se situe a I'Est de la commune de Sailly-Sur-La-Lys. L’extrémité nord de cette
zone se situe a 400 m de la Lys.

Le terrain actuel est un champ agricole, sa surface est relativement plate.
Le site a une superficie de 33455 m?.
Le site présente des fouilles archéologiques de dimensions assez importantes, elles ont été

remblayées durant cette présente étude. Aucune localisation ou profondeur de fouille nous a
été communiquées.

Fouilles archéologiques observées lors de I'étude
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2.2.2. Contexte géologique, hydrogéologique et sismique

D’'aprés notre expérience locale et la carte géologique de HAZEBROUCK a [I'échelle
1/50000%™e, le site serait constitué des formations suivantes de haut en bas, sous une faible
épaisseur de terre arable :

e Les limons pléistocénes (LP).
e L’argile des Flandres de I'Yprésien (ea).

; X
Carte geologlque du BRGM au 1/50000

D'aprés les informations fournies par le BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et
Miniéres), le site présente divers aléas, a savoir :

Inondations :
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Source : georisques.gouv.fr
Le site est a proximité de la Lys, qui est zone classée en zone de crue de forte probabilité.

La commune de Sailly-Sur-La-Lys est soumise @ un PPRN Inondations (Plan de Prévention des
Risques Naturels).
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Les limons des plateaux sont susceptibles de receler un niveau d’eau. lls peuvent
rapidement étre saturés en eau en raison de l'argilosité de I'horizon inférieur qui ne leur
permet pas d'infiltrer les eaux dans le sous-sol. Il est donc possible que le site soit sujet a
des inondations lors d’épisodes pluvieux.

Risque sismique :

11 (trés faible)
[T 2 (falble)
Bl 3 (modérée}
Bl 4 {moyenne)
' 5 {forte)
[

Source : georisques.gouv.fr

Pour les batiments a « risque normal » dont le permis de construire a été déposé aprés le
1*" mai 2011, le nouveau zonage sismique de la France (décret n°2010-1255 du
22/10/2010) est applicable. Le site étudié est classé en zone de sismicité 2 (aléa faible). De
ce fait, 'application des régles parasismiques ne sera pas obligatoire pour des batiments
de catégorie d’'importance Il dont fait partie le projet de maisons individuelles.

Aléa Retrait Gonflement :

N \
i \ }\.
\ /

= |

Sy T = o=\

B eaon

Aléa moyen

Aléa faible

Source : georisques.gouv.fr

Un aléa a priori moyen vis-a-vis du phénoméne de retrait-gonflement des argiles.
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2.3. Description du projet

Le projet consiste a créer un lotissement « Logements Coeur de Village 2B » sur une surface
d’environ 33455 m?2. Le lotissement sera aménagé de la maniére suivante :

e 2809 m? d’équipements exceptionnels.

e 22 226 m? de surfaces privatives.

e 7236 m? de voiries.

e 1184 m? d’'espaces verts communs.

[ | Il INNESE NNy

Plan du lotissement
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2.4. Mission Ginger CEBTP

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n° NBE2.J.0317.

Il s’agit d’'une ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1) selon la norme AFNOR NF P 94-
500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique. Plus précisément, compte
tenu du niveau d’avancement du projet, notre mission s’intégre dans la phase Principes
Généraux de Construction (PGC).

La mission comprend, conformément au contrat, les prestations suivantes :

e la réalisation d'une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et
I'existence d’avoisinants avec visite du site et des alentours,

e la définition d’'un programme d’investigations géotechniques spécifique,

¢ la réalisation et le suivi technique de ces investigations,

¢ [‘exploitation des résultats,

o [l'élaboration dun modéle géologique préliminaire précisant les principales
caractéristiques géotechniques et listant les risques géotechniques majeurs.

Il convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de cette mission :

e |’étude historique du site.

« L’évolution dans le temps de I'hydrogéologie locale.

o Les études géotechniques de conception (G2) en phase avant-projet (AVP) et/ou projet
(PRO).

¢ Globalement, toute prestation d’'ingénierie et de conseil de quelque forme que ce soit.

e La reconnaissance des anomalies géotechniques situées en dehors de I'emprise des
investigations.
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3. Investigations géotechnigues

3.1. Implantation et nivellement

L’implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan joint en annexe 2. Elle a été
définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet.

L’altitude des tétes de sondage correspond au niveau du terrain naturel au moment des
investigations en Novembre 2019.

Leurs coordonnées qui ont été relevées en X, Y (Lambert CC50) et Z (NGF IGN69) par nos

soins a laide d'un GPS de précision, sont reportées sur les coupes de sondage
correspondantes insérées en annexe 3.

3.2. Sondages, essais et mesures in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantiteé Sondages Prof. / TA (m)

Sondage semi-destructif a la tariére T 5.00
hélicoidale continue & 63 mm 4 T2 5.00
T3 5.00
T4 5.00
Essai au pénétrométre statique lourd PS1 10.00
de type Geomil 170 kN PS2 10.00
Norme NF EN I1SO 22476-1 PS3 10.00
PS4 10.50
PS5 10.00
11 PS6 10.00
PS7 10.00
PS8 10.00
PS9 10.50
PS10 10.20
PS11 10.00
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Les coupes des sondages et les pénétrogrammes sont présentés en annexe 3 ou I'on trouvera
en particulier les renseignements décrits ci-apreés :

« Sondages semi-destructifs a la tariére continue :
¢ Coupe des sols,
» Résultats des essais en laboratoire.

« Essais au pénétrométre statique Geomil 170 kN :
» Diagramme donnant la résistance statique qc en fonction de la profondeur,
» Diagramme donnant le frottement latéral sur le manchon fs en MPa,
» Diagramme donnant le rapport de frottement fs/qc en %.

Nota : les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires
dont les niveaux d’eau éventuels, les incidents de forage, etc...

3.3. Essais en laboratoire

Les essais suivants ont été réalisés sur des échantillons prélevés au droit des forages a la
tariere T2et T3 :

Identification des sols Nombre Norme
Teneur en eau pondérale W 2 NF P94-050
Analyse granulométrique par tamisage 2 NF P94-056
Valeur au bleu du sol (VBS) 2 NF P94-068
Classification des sols (GTR) 2 NF P11-300

Dans ce contexte argileux, un profil de teneur en eau sur tous les échantillons aurait permis de
voir I'argilosité des différents horizons.
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4. Synthése des investigations

4.1. Modele géologique général

4.1.1. Lithologie

Cette synthése devra étre confirmée dans la mission d’étude géotechnique de
conception G2.

Il est a noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu'il
était au moment de la reconnaissance en novembre 2019 et janvier 2020.

L’'analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique schématique suivante :

Formation n°1 : Terre arable
Profondeur de la base : 0.30 m/TN

Formation n°2 : Limon argileux a argile limoneuse marron
Profondeur de la base : 2.00 m/TN
Caractéristiques géomécaniques :
e Reésistance statique de pointe (qc) : 1 a 3 MPa, avec un pic 4 6 MPa en PS3

Formation n°3 : Argile marron Iégérement sableuse a sableuse
Profondeur de la base : présumée vers 9.00 m/TN au droit des sondages PS1 a PS11,
supérieure a la profondeur maximale investiguée en T1 a T4.
Caractéristiques géomécaniques :
s Résistance statique de pointe (qc) : 1 a 5 MPa, avec des pics a 9MPa en PS6, PS7, PS8,
voire 14 MPa en PS11

Formation n°4 : Sable argileux
Profondeur de la base : présumée supérieure a la profondeur maximale investiguée en PS1 a
PS11 (10.50 m).
Caractéristiques géomécaniques :
* Résistance statique de pointe (qc) : 8 a 16 MPa, voire > 20% en PS4, PS9 et PS11
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Remarques :
¢ Nous rappelons qu'’il n'est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales

et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu de la
surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non
absolu.

o Les essais de pénétration statique des sols étant des sondages dits « aveugles », la
géologie des terrains ainsi que les limites de couches sont interprétées ou extrapolées
a partir des diagrammes et notamment des valeurs de la compacité du sol et des
sondages de reconnaissance geologique réalisés en paralléle a la tariére. La nature des
terrains et leur compacité devront, par conséquent, étre confirmées lors des travaux.

4.1.2. Caractéristiques physiques des sols

Les résultats des essais en laboratoire dont le procés-verbal est inséré en annexe 4, sont
synthétisés dans le tableau ci-aprés.

Formation / type Prof. (m) Tamisat Classe
9 VB
de sol échantillon W (%) = < 80 pm (%) G.T.R.
1 -Limonargileux | - 5 54 50 | 221 3.23 91.6 Az
a argile limoneuse
2-Limonarglleux | 4 55500 | 282 | 3.1 28.2 Az
a argile limoneuse
Légende :
W: Teneur en eau pondérale
VBS : Indice de mesure de la capacité d'absorption de bleu de méthyléne du sol
Tamisat <80 ym : Pourcentage d’éléments fins passant au tamis de 80 micrometres
Classe GTR: Classe de sol selon la norme NF P11-300

4.2. Contexte hydrogéologique général

4.2.1. Piézomeétrie

Des niveaux d’eaux ont été rencontrés en fin de forage a 2.55 m de profondeur au droit du
sondage T1 et 2.30 m de profondeur au droit du sondage T3, ce qui correspond aux cotes
altimétriques 14.49 et 14.42 NGF. Des arrivées d’eau plus conséquentes ont été constatées a
4.5men T2et 4.8 menT4, elles correspondent a des circulations d’eau piégées par l'argile, ou
préférentielles au sein des facies les plus perméables.

Il est a noter que le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la
pluviométrie. Ces niveaux d’eau doivent donc étre considérés a un instant donné.

Dossier : NBE2.J0106 24/01/2020 Page 14/22

E160-2 version 3
du 10/08/2016



' | GI NG RA Ginger CEBTP - Agence de BETHUNE
' ffaire : Viabilisation d’un lotissement « Logements Cceur de Village 2B »

CEBTP Rue Dormoire — SAILLY-SUR-LA-LYS (62)

Seul la pose d’'un piézomeétre et la réalisation d’'un suivi piézométrique sur le long terme
permettrait de se statuer sur ces niveaux stabilisés, les fluctuations saisonniéres, et envisage
les niveaux d’eau caractéristiques (via une étude NPHE).

4.2.2. Inondabilité

Le site du BRGM ne met plus a disposition la carte d’aléa de remontée de nappe phréatique.

La commune de Sailly-Sur-La-Lys est soumise a un PPR Inondation. Il reviendra donc au Maitre
d’Ouvrage de se rapprocher des autorités compétentes pour connaitre le plan de zonage et le
réglement applicable.

Par ailleurs, des informations précises sur le risque réel d'inondation peuvent étre fournies dans
les documents d’'urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude
géotechnique.

4.2.3. Risque sismique — données parasismiques réglementaires

D’aprés le nouveau zonage sismique de la France (décret n° 2010-1255 du 22/10/2010, modifié
le 15/09/2014 et consolidé le 19/11/2018) actuellement en vigueur depuis le 1er mai 2011, le
site étudié est classé en zone de sismicité 2 (aléa faible). De ce fait, pour des maisons
individuelles de catégorie d'importance I, la prise en compte des sollicitations sismiques n’est
pas obligatoire.
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5. Principes généraux de construction
5.1. Analyse du contexte et principes d’adaptation

Compte-tenu de ce qui a été indiqué dans les paragraphes précédents, les points essentiels ci-
dessous sont a prendre en compte et conduiront les choix d’adaptation du projet.

Contexte géologique et géotechnique

LLes sondages ont mis en évidence sous une épaisseur de terre arable, des limons argileux a
argile limoneuse marron, de classe GTR Ay, jusqu’a une profondeur de 2.00 m/TN, puis des
limons argileux a argile limoneuse légérement sableux jusqu’'a une profondeur de
9.00 m/TN., et enfin une couche de sable argileux jusqu’a la profondeur maximale investiguée,
soit 10.00 m/TN.

Des niveaux d’'eau ont été rencontrés a 2.30 m et 2.55 m de profondeur par rapport au terrain
actuel (TA) lors des investigations en novembre 2019 (niveaux relevés en fin de forage, non
stabilisés). Des venues d’eau plus conséquentes ont été décelées a 4.50 /TA et 4.80 m/TA lors
des investigations en janvier 2020, et peuvent correspondre a des circulations anarchiques et /
ou préférentielles selon les faciés les plus ou moins perméables et les horizons argileux sous-
jacents.

Descriptif du projet

Le projet porte sur la viabilisation d’un lotissement dénommé « Cceur de Village 2B » sur une
surface d’environ 33455 m?. |l sera composé de 37 parcelles et de 2 ilots privatifs représentant
une superficie de 22226 m? environ. Les constructions sont essentiellement des maisons
individuelles de type RDC + comble. Une voirie d’accés raccordée a la rue Dormoire desservira
les différentes parcelles.

Principes constructifs

Compte tenu des éléments précédents et du projet apportant au sol des charges modestes, un
mode de fondations superficielles par semelles filantes ou isolées ancrées de 0.50 m dans la
formation n°2 de limon argileux a argile limoneuse marron reconnue jusqu’a 2.00 m/TN de
profondeur est envisageable pour les constructions. Des profondeurs d’encastrement plus
importantes seront a prévoir au droit des fouilles archéologiques ayant fortement
remaniées les sols.

Quant aux niveaux bas, ils seront traités en dallage sur terre-plein apres mise en ceuvre d’une
couche de forme épaisse. Au droit des fouilles archéologiques une solution de plancher
porté par les fondations sera envisagée.
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Les études géotechniques de conception G2 — phase avant-projet (AVP) et projet (PRO) sont
impératives pour déterminer le mode de fondation le mieux adapté au projet, une fois celui-ci
défini (implantation, nombre de niveaux, descentes de charge), et de préciser en particulier la
contrainte admissible du sol ou sa capacité portante et d’estimer les tassements absolus et
différentiels correspondants, ainsi que de confirmer I'aléa argileux au droit de chacun des lots
(des dispositions constructives pourraient étre a prévoir , telles que I'approfondissement de
I'assise hors influence météorologique et rigidification).
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5.2. Adaptations générales de I'étude préliminaire, d’esquisse ou
d’APS

Nota : les indications données dans les chapitres suivants qui sont fournies en estimant des
conditions normales d’exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux conditions
réelles rencontrées (intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance et qualité des
matériaux, phasages, plannings et précautions particuliéres).

Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir
le résultat attendu et qu’elles ne peuvent étre définies précisément a I'heure actuelle. A défaut,
seules des orientations seront retenues.

5.2.1. Réalisation des terrassements

Compte tenu du projet, les terrassements devraient normalement se limiter au décapage de la
terre arable et a d’éventuels légers mouvements de terre pour aplanir les plateformes de travail
(hypothése de maisons sans niveau de sous-sol). L’essentiel des terrassements concernera
donc la réalisation des fondations et des voiries.

5.2.2. Traficabilité en phase chantier

La formation superficielle étant de nature limono-argileuse, elle est par expérience sensible aux
variations hydriques.

Par conséquent, les travaux devront étre réalisés dans des conditions météorologiques
favorables sinon le chantier pourrait rapidement devenir impraticable et nécessiterait la mise en
place de surépaisseurs en matériaux insensibles a I'eau.

5.2.3. Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant les limons argileux a argiles limoneuses (formation n°2)
ne devrait pas poser de probléme particulier a I'extraction. Les terrassements pourront donc se
faire a l'aide d’engins classiques de moyenne puissance.
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5.2.4. Drainage en phase chantier

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations en novembre 2019 et
janvier 2020, les terrains seront plus ou moins humides. Des venues d’eau peuvent apparaitre
en cours de terrassement, lors d’épisodes pluvieux, surtout si des circulations préférentielles
ou des nappes d'imbibition superficielles se forment. Elles seront alors collectées en périphérie
et évacuées en dehors des plateformes de travail ou des fouilles de fondation (pompage -
captage).

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec des plateformes de travail a tout moment.

Toute zone décomprimée fera I'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément

de l'ouvrage a porter (purge, compactage).

5.3. Niveau-bas - dallage

En dehors des fouilles archéologiques, la réalisation d'un dallage sur terre-plein est
envisageable compte tenu de la qualité du sol support aprés terrassement. Une couche de
forme épaisse sera nécessaire avant sa mise en csuvre.

Au droit des fouilles archéologiques et des terrains remaniés, un systéme de plancher porté par
les fondations sera a retenir compte tenu du remaniement des sols.
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5.4. Fondation de la structure

Compte tenu des éléments précédents, une solution de fondations superficielles par semelles
filantes / isolées est envisageable pour les futurs pavillons. Les fondations seront descendues
a une profondeur minimale de 0.7 m par rapport au terrain fini extérieur afin de respecter la
mise hors gel. Dans le cas d’un aléa argileux avéré, des dispositions constructives spécifiques
seront a préciser.

Les fondations doivent respecter un ancrage minimal de 50 cm dans les sols non remaniés de
la formation n°2. La profondeur de la base de fondation variera donc en fonction des
profondeurs des fouilles archéologiques remblayées remaniées.

L’étude des fondations devra faire I'objet d’'une étude de conception (G2 AVP et/ou G2 PRO)
pour chaque projet de construction afin d’affiner le modéle géologique et géotechnique et
d’adapter les fondations au projet.

En fonction des valeurs de tassements calculées en phase G2, une rigidification de la structure
pourrait étre nécessaire. On pourra notamment prévoir un renforcement des armatures des
fondations et des chainages tant horizontaux que verticaux.
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Dispositions constructives

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET Structure, mais le point suivant est
toutefois a signaler :

e il est recommandé de ne pas descendre la largeur des fondations en dessous de
0.50 m pour des semelles continues et de 0.70 m pour des semelles ponctuelles pour
des raisons de bonne exécution (cela permet d'assurer un enrobage correct des
armatures standards).

Par ailleurs, des fondations établies a des niveaux différents doivent respecter la régle des 3
de base pour 2 de hauteur entre arétes de fondations e (NF P 94-261), a moins de dispositions
particuliéres spécifiques.

it ‘)’:{E‘ESP (pente de 3 de base pour 2 de hauteur)

De méme, il conviendra de respecter les conditions de redans sur les appuis linéaires (voir
schéma suivant).

Fondations
existantes
Nouvelle
semelle

L ey

| ~H

Les fondations seront descendues & la profondeur nécessaire au droit des fouilles
archéologiques afin de respecter un ancrage de 50 cm dans la formation n°2.

La présence d’eau pourra entrainer des sujétions de blindage des parois et de pompage pour
épuisement des fouilles et/ou rabattement de la nappe lors des travaux de fondation.
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En cas de mitoyennetés différées en temps au cours de la construction, une reprise de

tassement est a prévoir sur le premier batiment construit sinon un entrainement de la fondation
par le tassement du batiment en cours de construction est certain.

Sur une plateforme pré-terrassée ou reconstituée, les fondations doivent impérativement étre
coulées a pleine fouille et non coffrées.

Afin d'éviter une décompression du sol de fondation, un béton de propreté sera immédiatement
coulé aprés terrassement afin de le protéger.

La justification du dimensionnement devra faire I'objet d’'une étude spécifique dans le cadre
d’une étude de conception de type G2 AVP et/ou G2 PRO.
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6. Observations majeures

Les reconnaissances de sol procédant par sondages ponctuels, les résultats ne sont pas
rigoureusement extrapolables a I'ensemble du site. |l persiste des aléas (hétérogénéité locale
des terrains remaniés ou zones trés altérées par exemple) qui peuvent entrainer des
adaptations tant de la conception que de I'exécution qui ne sauraient étre a la charge du
géotechnicien.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales
des missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme
NF P 94-500 de novembre 2013).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre d’une étude géotechnique préalable
(G1) et que, conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, les differentes phases
d’étude de conception (G2) devront étre envisagées (collaboration avec I'équipe de conception)
pour :
« permettre 'optimisation du projet avec, notamment, prise en compte des interactions sol
/ structure ;
e vérifier la bonne transcription de toutes les préconisations dans les piéces techniques
du marché.

Ginger CEBTP peut prendre en charge la Maitrise d'Oeuvre dans le domaine de la
géotechnique, au stade du projet.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS GEOTECHNIQUES

e Classification des missions types d’ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique.
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ENCHAINEMENT DES MISSIONS D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE

Extrait de la norme AFNOR sur les MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE (NF P 94-500 - version de Novembre 2013)

Aiveanlid Prestations
Enchainement Phases de Mission d'ingénierie Objectifs a atteindre management dlinvestigati
des missions la maitrise géotechnique (GN) pour les ouvrages des risques nvestigations
G1aG4 d'ceuvre et Phase de la mission éotechniques éotechniques geotet':hr_uques
g q 9 a aréaliser
attendu
Etape 1 : Etude Etude géotechnique préalable (G1) Spécificités Premiére Fonction
geotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechniques identification des données
préalable (G1) du site des risques existantes et
présentés de la complexité
par le site géotechnique

Etude Etude géotechnique préalable (G1) Premiére adaptation Premiére Fonction

préliminaire, Phase Principes Généraux des futurs ouvrages identification des données

esquisse, de Construction (PGC) aux spécificités des risques existantes et

APS du site pour les futurs de la complexité

ouvrages géotechnique
Etape 2 : Etude APD/AVP Etude géotechnique de conception Définition et Mesures Fongction du site
géotechnique (G2) comparaison préventives pour etdela
de conception Phase Avant-projet (AVP) des solutions la réduction des complexité
(G2) envisageables risques identifiés, du projet (choix
pour le projet mesures constructifs)

PRO Etude géotechnique de conception Conception et ggzrrefégl ?iunes Fonction du site
(G2) justifications du projet résiduels avec etdela )

Phase Projet (PRO) détection au plus complexite
6t de leur du projet {choix
survenance constructifs)

DCE/ACT Etude géotechnique de conception Consultation sur
(G2) le projet de base /

Phase DCE / ACT Choix de I'entreprise

et mise au point du
contrat de travaux
Etape 3: A la charge A la charge
Etudes de l'entreprise du maitre
géotechniques d'ouvrage
?gsr/eea ‘Itl)sa!lon EXE/NVISA Etude et suivi Supervision Etude d'exécution Identification des Fonction
géotechniques géotechnique conforme aux risques résiduels, des méthodes
d'exécution (G3) d'exécution (G4) exigences du projet, mesures de construction et

Phase Etude (en Phase avec maitrise correctives, des adaptations

interaction avec Supervision de la qualité, du délai contrdle du proposées si des

la phase Suivi) de I'étude et du colt management des risques identifiés
géotechnique risques résiduels surviennent
d'exécution (réalité des
(en interaction actions, vigilance,
avec la phase mémorisation,
Supervision capitalisation des
du suivi) retours

— d'expérience)

DET/AOR Etude et suivi Supervision Exécution Fonction
géotechniques géotechnique des travaux en toute du contexte
d'exécution (G3) d'exécution (G4) sécurité et en géotechnique
Phase Suivi Phase conformité avec observé et du
(en interaction Supervision les attentes comportement
avec la phase du suivi du maitre d'ouvrage de I'ouvn"a'ge et
Etude) géotechnique des avoisinants

d'exécution Sicous
(en interaction de travaux
avec la phase
Supervision
de I'étude)
A toute étape Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un Influence Fonction
d'un projet ou élément de cet élément de I'élément
sur un ouvrage géotechnique géotechnique géotechnique
existant spécifique sur sur les risques étudié
e projet ou sur géotechniques
I'ouvrage existant identifiés
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CLASSIFICATION DES MISSIONS TYPES D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE
Extrait de la norme AFNOR sur les MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE (NF P 94-500 - version de Novembre 2013)

L'enchainement des missions dingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet
pour contribuer & la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune
de ces missions par une ingénieie géotechnigue. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues
d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre
de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend
deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d’'esquisse ou d'APS pour une premiére identification des risques géotechniques
d’un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.
— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une
premiére identification des risques géotechniques majeurs.
hase Frinci) néraux de Construction (PG
Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.
— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages
enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission pemmet ['élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants
identifiés. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitise d'ceuvre ou intégrée
a cette demniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVE

Elie est réalisée au stade de 'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résuitats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniqgues a prendre en compte au stade de ['avant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PR

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme dinvestigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
parameétres  géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les c¢hoix constructifs des ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des guantités.

Phase DCE /ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour ['‘établissement des Contrats
de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & la consultation des entreprises pour leurs
études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation
des piéces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation
ou doptimisation. Elle est confiée a {'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.
Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’'une note d'hypothéses géotechniques sur la base des
données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et contrdles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages geéotechniques provisoires et définitifs : plans d'exécution, de phasage et
de suivi.

Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.

— Veérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire
si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et foumir les documents nécessaires & ['établissement
du dossier d'interventions ultérieures sur 'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d'exécution. Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise
d'ceuvre ou intégrée a cette demiére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de [I'étude géotechnique d'exécution, des dimensionnements et
méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan
de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuiils.

Fhi rvision du suivi g’

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par
entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par Ientrepreneur de [l'ouvrage et des avoisinants concemés (G3), de ['adaptation
ou de |'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (GS)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative,
4 létude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique
précise linfluence de cet ou ces é&léments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles
pour le projet ou I'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le
cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit 4 modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur l'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément 3
I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).

Dossier : NBE2.J0106 Annexes
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ANNEXE 2 - PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES

Dossier : NBE2.J0106 Annexes
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ANNEXE 3 - SONDAGES ET ESSAIS IN SITU

o Sondages a la tariére,
e Essais au pénétrométre statique.

Dossier : NBE2.J0106 Annexes
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SONDAGE A LA TARIERE T1

CERTP Dossier : NBE2.J0106
Localité : Cceur de Village 2B / Rue Dormoire - SAILLY-SUR-LA-LYS (62)
Chantier : Création d’un lotissement
Client: MAVAN AMENAGEUR X: 1684550.2 Date début de forage : 14/11/2019
Echelle: 1/30 Y: 9273505.6 Date fin de forage : 14/11/2019
Machine : SOCOMAFOR 15C Z: 17.04 NGF Profondeur de fin: 5.00m
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EXGIE 3.22

Log pressiométrique - E158-2 V0 du 21/07/2016




W.GINGER

SONDAGE A LA TARIERE

Dossier : NBE2.J0106
CEBTP
Localité : Coeur de Village 2B / Rue Dormoire - SAILLY-SUR-LA-LYS (62)
Chantier : Création d’un lotissement
Client: MAVAN AMENAGEUR X: 1684659.1 Date début de forage : 13/01/2020
Echelle : 1/30 Y: 9273508.6 Date fin de forage : 13/01/2020
Machine : SOCOMAFOR 15C Z: 16.91 NGF Profondeur de fin : 5.00m
SEAMEYE -
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EXGIE 3.22

Log pressiométrique - E158-2 VO du 21/07/2016




SONDAGE A LA TARIERE T3
W GINGIR 5
CEBTP Dossier : NBE2.J0106

Localité : Cceur de Village 2B / Rue Dormoire - SAILLY-SUR-LA-LYS (62)
Chantier : Création d'un lotissement

Client: MAVAN AMENAGEUR X: 1684600.6 Date début de forage : 14/11/2019
Echelle : 1/30 Y: 9273432.6 Date fin de forage : 14/11/2019
Machine : SOCOMAFOR 15C Z: 16.72 NGF Profondeur de fin: 5.00m
Elg |=|5|8 B E
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Log pressiométrique - E158-2 VO du 21/07/2016




P, GINGIR SONDAGE A LA TARIERE

CEBTP Dossier : NBE2.J0106
Localité : Cceur de Village 2B / Rue Dormoire - SAILLY-SUR-LA-LYS (62)
Chantier : Création d’un lotissement
Client: MAVAN AMENAGEUR X: 1684719.5 Date début de forage : 13/01/2020
Echelle: 1/30 Y: 9273385.6 Date fin de forage : 13/01/2020
Machine : SOCOMAFOR 15C Z: 16.68 NGF Profondeur de fin : 5.00m
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Résistance de pointe (qc) en MPa I IFrottement latéral (fs) en MPa | | Rapport de frottement (Rf) en %
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1.47

IRésistance de pointe (qc) en MPa

| |Frottement latéral (fs) en MPa

—[ IRapportde frottement (Rf) en %
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Résistance de pointe (qc) en MPa

| | Frottement latéral (fs) en MPa

] Rapport de frottement (Rf) en %
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Résistance de pointe (qc) en MPa

I lFrottement latéral (fs) en MPa

I |Rapportde frottement (Rf) en %
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Résistance de pointe (qc) en MPa

| IFrottement latéral (fs) en MPa

| IRapportde frottement (Rf) en %
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Résistance de pointe (qc) en MPa | [Frottement latéral (fs) en MPa | | Rapport de frottement (Rf) en %
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Résistance de pointe (qc) en MPa

I |Frottement latéral (fs) en MPa

| IRapportde frottement (Rf) en %
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Reésistance de pointe (qc) en MPa

| |Frottement latéral (fs) en MPa

] |Rapportde frottement (Rf) en %
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Résistance de pointe (qc) en MPa

I |Frottement latéral (fs) en MPa

l IRapportde frottement (Rf) en %

] 4 8 12

16 20

0 0.1 0.2 0.3 0.4

050

2 4 6

8 10

+17

¥l

+16

|
S

+15

+14 |

+13

) el

+12 [

[——

o

+11

M\

Y

+10

11NN

SN

+9

=]

l <- Profondeur en métre au niveau de référence l

+8

\

+7

+6

+5

+4

+3

+2

+1

-6

W.GINGER

CEBTP

I_L225 cm?
15

cm?

NF EN ISO 22476-1

Avant trou:

0.00 m Predrilled

T.N.: 16.96 m NGF

Date:

13/01/2020

Projet:
Site:

Position:

Création d’un lotissement
SAILLY-SUR-LA-LYS (62)
1684652.7, 9273453.4

N° pointe:

S15CF.S18917

N° projet:

NBE2.J0106

N° essai:

PS10 | 111




lRésistance de pointe (qc) en MPa

| |Frottement latéral (fs) en MPa

| lRapportde frottement (Rf) en %
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Résistance de pointe (qc) en MPa

| lFrottement latéral (fs) en MPa

| | Rapport de frottement (Rf) en %
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ANNEXE 4 - PROCES VERBAUX DES ESSAIS EN LABORATOIRE

Dossier : NBE2.J0106 Annexes
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P GING R

RAPPORT D' ESSAI
CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CEBTP Béthune NF P 11-300
TECHNOPARC FUTURA
62400 BETHUNE
Informations générales
N° dossier : NBE2.J0106.0001
Désignation :  SAILLY SUR LA LYS - RUE DORMOIRE - G1 PGC62840
Localité :  SAILLY SURLALYS

Chargé d'affaire :

Informations sur I'échantillon

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement: 13/01/20

Mode de conservation :

Date de livraison ; 14/01/20

Description :

Paramétres de nature
Désignation de I'essai
Dmax
Passant a 50 mm

Passant a 2 mm (fraction 0/50 mm)

Passant & 80 pm (fraction 0/50 mm)
Passant & 2 pm
Limite de liquidité - WL
Limite de plasticité - Wp
Indice de plasticité - Ip

VBS

Paramétres d'état hydrique
Désignation de I'essai
Teneur en eau naturelle - Wn
Indice Portant immédiat - IPI
-lc

Indice de Consistance

Whn/ W opPN

Pour information:

Teneur en eau Optimale W opN (%) :

A. CARPENTIER

N° 20NBE-0136

Sondage tariére
POLE SONDAGE

Ech. prélevé en sac

Argile limoneuse

Norme Résultats  Unité
ME selon NFP94-056 5 mm
ME selon NFP94-056 100.0 %
ME selon NFP94-056 99.9 %
ME selon NFP94-056 96.4 %
ME selon NFP94-057 %
NF P94-051 %
NF P94-051 %
WL - WP
NF P94-068 3.81 g :uer tilgg
Norme Résultats  Unité
NF P94-050 28.2 %
NF P94-078

(WL-Wn )/lp

NF P94-093

Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :

Observations:

N° Qualité E356 V2 du 06/08/2018

GINGER CEBTP Agence de Béthune - TECHNOPARC FUTURA 62400 BETHUNE  Tél: 03.21.56.43.43 Fax:03.21.68.19.99

Client/ MO : SAS MAVAN AMENAGEUR

Demandeur / MOE : SAS MAVAN AMENAGEUR

Sondage : T2

Profondeur :

1.00/2.00 m

CLASSIFICATION NF P 11-300: A2
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GRASOL-PRG V06~01-19

P GING R

CEBTP

RAPPORT D' ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par tamisage a sec aprés lavage

Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)

GINGER CEBTP Béthune
TECHNOPARC FUTURA
62400 BETHUNE

Informations générales

N° dossier : NBE2.J0106.0001
Désignation :
Localité : SAILLY SURLALYS
Chargé d'affaire : A. CARPENTIER

Informations sur I'échantillon
Mode de prélévement : Sondage tariére

N° 20NBE-0136

Client/ MO : SAS MAVAN AMENAGEUR

SAILLY SUR LA LYS - RUE DORMOIRE - G1 PGC62840

Demandeur / MOE : SAS MAVAN AMENAGEUR

Sondage :

T2

Prélevé par : POLE SONDAGE Profondeur : 1.00/2.00 m
Date prélévement :  13/01/20
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  14/01/20
dm {(mm): 5
Description ;.  Argile limoneuse
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien: Timothée LECLERCQ
Température :  105°C Date essai: 20/01/20
Analyse granulométrique sur 0/D mm
Tamis a mailles 63 50 31.5 20 16 12.5 10 6.3 5 2 1 400 200 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm pm um um
Passa'(%“m“'e 100.0 1000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 999 999 997 975 96.4
Facteur d’uniformité Cu = (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argilé Liman Sahble Grave Caillaw
106 T T 0
9a 10
20 20
70 =0
= B0 40
R i)
oy [a1]
® a0 50
L =
£ &
S 40 0
= 70
20 20
10 a0
P aom & a1 7 10 100 000

Ouverture nominale des tamis a mailles carrées (mm)

Observations :

N° Qualité E357 V2 du 06/08/2018

GINGER CEBTP Agence de Béthune - TECHNOPARC FUTURA 62400 BETHUNE  Tél: 03.21 56.43 43 Fax:03.21.68.19.99
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Responsable du laboratoire
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V GING R

CEBTP

GINGER CEBTP Béthune
TECHNOPARC FUTURA
62400 BETHUNE

RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

NF P 11-300

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

Informations sur I'échantillon
Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :

Mode de conservation :

Date de livraison :

Description :

NBE2.J0106.0001

SAILLY SUR LA LYS - RUE DORMOIRE - G1 PGC62840

SAILLY SURLALYS
A. CARPENTIER

N° 19NBE-3934
Sondage tariére

POLE SONDAGE

02/12/19

Ech. prélevé en sac

03/12/19

Limon légérement argileux

Paramétres de nature

Désignation de I'essai

SYN_GTR-PRG V06~01-1¢

Dmax
Passant & 50 mm

Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm)

Passant a 80 pm (fraction 0/50 mm)

Passant & 2 pm
Limite de liquidité - WL
Limite de plasticité - Wp
Indice de plasticité - Ip

VBS

Paramétres d'état hydrique

Désignation de I'essai

Teneur en eau naturelle - Wn

Indice Portant immédiat - IPI

Indice de Consistance

Wn /W opPN

Pour information:

Teneur en eau Optimale W opN (%) :

Masse volumique séche Optimale p opN (Mg/m3) :

Observations:

N° Qualité E356 V2 du 06/08/2018
GINGER CEBTP Agence de Béthune - TECHNOPARC FUTURA 62400 BETHUNE  Tél: 03.21.56.43.43 Fax:03.21.68.19.99

Norme Résultats  Unité
ME selon NFP94-056 6 mm
ME selon NFP94-056 100.0 %
ME selon NFP94-056 99.6 %
ME selon NFP94-056 91.6 %
ME selon NFP94-057 %
NF P94-051 %
NF P94-051 %
WL - Wp
NF P94-068 3.23 g:uer t;lgg
Norme Résultats  Unité
NF P94-050 221 %
NF P94-078
-le (WL-Wn )/Ip
NF P94-093

Profondeur :

Client/ MO : SAS MAVAN AMENAGEUR

Demandeur / MOE : SAS MAVAN AMENAGEUR

Sondage : T3

0.30/1.00 m

CLASSIFICATION NF P 11-300: A2

F a=

.

O3 mim (46

Fassant30

zant 30.08 mm (%)
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GRASOL-PRG V06~01-19

VGING R

CEBTP

GINGER CEBTP Béthune
TECHNOPARC FUTURA
62400 BETHUNE

RAPPORT D' ESSAI
ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Méthode par tamisage a sec aprés lavage
Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

Informations sur I'échantillon

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :
Mode de conservation :

Date de livraison :

Description :

NBE2.J0106.0001

Client/ MO : SAS MAVAN AMENAGEUR

SAILLY SUR LA LYS - RUE DORMOIRE - G1 PGC62840

SAILLY SUR LA LYS
A. CARPENTIER

Sondage tariére
POLE SONDAGE
02/12/19

Ech. prélevé en sac

03/12/19

Limon légerement argileux

Informations sur l'essai

N° 19NBE-3934

Demandeur / MOE : SAS MAVAN AMENAGEUR

Sondage: T3

Profondeur : 0.30/1.00 m

dm (mm) : 6.3

Mode de séchage : Etuvage Technicien : Timothée LECLERCQ
Température : 105°C Date essai : 20/01/20
Analyse granulométrique sur 0/D mm
Tamis @ mailes 63 50 31.5 20 16 10 6.3 5 2 1 400 200 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm pm um pm
Passa?ﬁ/sum“'e 100.0  100.0  100.0  100.0  100.0 1000 1000 999 996 993 987 943 916
Facteur d'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argile Limon Sable Grave Caillowt

100 \ | I 0

an : 10

20 20

70 30
< B0 10
& T
& s
g A S0 5
= =
g 40 v:ll.‘!g

30 70
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10 =18}
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Observations :

Ouverture nominale des tamis a mailles carrées (mm)

N° Qualité E357 V2 du 06/08/2018

GINGER CEBTP Agence de Béthune - TECHNOPARC FUTURA 62400 BETHUNE

1/1
Tel: 03.21.56.43.43 Fax:03.21.68.19.99

Responsable du laboratoire
Yannick DUTOIT
X

PV édité e 23/01/2020 (version 0)
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ffaire : Viabilisation d’un lotissement « Logements Cceur de Village 2B »

CEBTP Rue Dormoire — SAILLY-SUR-LA-LYS (62)
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Dossier : NBE2.J0106 Annexes



ETUDE GEOTECHNIQUE

DG20-09-286

CERTY SOL

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

FONCIFRANCE
Situé : Rue Dormoire
SAILLY SURLALYS (62)

Tronc commun a I'étude du lotissement
«CCEUR DE VILLAGE 2B »

i

Intervention réalisée sur site : du 20/11/2020
Rapport du : 24/11/2020
Etabli par : Mickaél MOIREZ
Controlé par : Mathieu GIRARD

ETUDE
GEOTECHNIQUE

Etude préliminaire (G1 PGC), rapport
de description

6 boulevard Condorcet 02200 Soissons * contact@certysol.pro * Tél. 03 23 73 07 02
SARL au capital de 5000 € | Siret - 819 925 637 00020 - RCS de Soissons | TVA: FR 95 819925637 | Code NAF: 7112 B



@ ETUDE GEOTECHNIQUE
CERTY SOL DG20-09-286

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !
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6 ETUDE GEOTECHNIQUE
CERTY SOL DG20-09-286

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

INTRODUCTION

A la demande de FONCIFRANCE, CERTY'SOL a réalisé une étude géotechnique le 20 Novembre 2020 en
vue de I'étude préliminaire de 3 parcelles (étude G1PGC).

La mission réalisée est la suivante :

- Réaliser une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants

- Procéder a une campagne de reconnaissance des sols

- Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude (premiére approche de
la Zone d'influence Géotechnique, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de
constructions envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations
de sols)

Il s'agit d'une mission de type G1 selon la norme NF P 94-500 de Novembre 2013.

Cette mission ne concerne pas :

- le diagnostic de pollution du site,

- toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques.
- La recherche de vides et/ou anomalies souterraines

La mission a été réalisée en tenant compte des plans fournis lors de la demande d'étude :
- Plan de situation
- Plan de masse

Nos prestations sont garanties dans le cadre de notre Contrat d'assurance professionnelle SMA SA :
numéro H14281K7352000 / 002 111858/0.

6 boulevard Condorcet 02200 Soissons * contact{@certysol.pro * Tél. 03 23 73 07 02
SARL au capital de 5000 € | Siret - 819 925 637 00020 * RCS de Soissons | TVA : FR 95 819925637 | Code NAF: 7112 B Page 3 sur 14



CERTYSOL

ETUDE GEOTECHNIQUE

DG20-09-2386

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

NATURE DU PROJET

Le projet consiste en I'étude de 03 parcelles, Lot 29, ilot A et ilot B
Surface du lotissement : environ 33455 m?

Plan de masse du lotissement
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Les informations et hypothéses évoquées ci-dessus font état des informations en notre possession au jour de

'intervention.

6 boulevard Condorcet 02200 Soissons * contact@certysol.pro * Tél. 03 23 73 07 02
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@ ETUDE GEOTECHNIQUE
CERTY SOL DG20-09-286

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

SITUATION DU PROJET

Le projet est situé Rue Dormoire - SAILLY SUR LA LYS (62)

Coordonnées GPS du lotissement : Lat. = 50.393404 Long= 2.465454
Altitude moyenne : 17 m NGF

Etat naturel : paysage prédominant de plateau

Action de I'homme : occupation prédominante site pavillonnaire

Donnée géographique

. } 40 €
L . ‘ l
. (%) Sailly-sur-la-L
L AT ; 1¢ Rone
M‘ PR AR Bonnet 't
\o:u e "> p
2 -, ' 2
S % > 5 / Rue Bati
W . »
-

Géssciences paar wne Torre durable - . le Coquelicot .
¢ et
. Y

brgm

Vue aérienne (source GOOGLE)
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ETUDE GEOTECHNIQUE

CERTY SOL DG20-09-286

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

TOPOLOGIE ET GEOLOGIE DU SITE

Donnée géologique (source BRGM) :

\\‘ -

@(mr(rurn! o durstie
b &-

La carte géologique de HAZEBROUCK au 1/50.000eme indique la présence de Limons
LP. Limon Pléistocéne moyen récent et supérieur.

Complexe limoneux associé et qui datent du Pléistocéne moyen récent et surtout du Pléistocéne
supérieur.

Dans le Houtland et le Pays de Weppes,

Il s'agit d'une couverture, peu épaisse (1 a 3 m) en haut de versant, s'épaissit vers le bas (plus de 10 m
au niveau des vallées principales dans leur partie aval). Constituée par un loess typique, limon éolien
homogeéne, finement poreux, dont la texture est dominée par la fraction limoneuse grossiére : dans
lequel se développe le sol holocéne de type brun lessivé sur des formations limono-sableuses ou
sableuses litées nivéo-éoliennes qui peuvent comporter des niveaux grossiers (silex gélifractés),
surtout a la base, au contact du substrat.

Dans la plaine de la Lys,

Les dépots ont un faciés plus nettement sablolimoneux et sableux. Ces dépots éoliens sablo-
limoneux, en général peu épais (1 a 4 m), se réduisent parfois a moins d'un metre sur les surfaces qui
séparent les vallées fossiles ou ils reposent alors directement sur I'argile yprésienne altérée. Peu
comporter plusieurs unités sédimentaires cycliques (sables grossiers avec rares cailloux de silex,
surmontés de sables fins et de limons argilo-sableux lités coquillier avec débris organiques)

Age : Pleistocéne
Retrait gonflement : susceptibilité moyenne dept (59) et Aléa moyen dept (59)

6 boulevard Condorcet 02200 Soissons * contact@certysol.pro * Tél. 03 23 73 07 02
SARL au capital de 5000 € | Siret - 819 925 637 00020 * RCS de Soissons | TVA: FR 95 819925637 | Code NAF: 7112B Page 6 sur 14



CERTY SOL

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

ETUDE GEOTECHNIQUE

DG20-09-2386

Les risques naturels

> Concernant la commune :

Plans de prévention des risques naturels répertoriés sur la commune :

Pas de Plan de prévention des risques approuvé sur la commune.

I R Y S T

’ 62DDTM20050002 - PPR_Vallée_de_la_Lys_aval ‘

Par une crue a débordement lent de cours d'eau

Inondation

24/07/2000

21/07/2005

Arrétés portant reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle

Inondations, coulées de boue el mouvement

Code national CATNAT Début le Sur le Journal Officiel du

62PREF 19990757

Inondations el coulées de boue: 5

25/12/1999

§ de terrain :

29/12/1999

29/12/1999

30/12/1999

Code national CATNAT Début le Sur le Journal Officiel du

62PREF20160137
62PREF20130218
62PREF19950350
62PREF19950275

62PREF 19940145

Mouvemaents de terrain conséculils

31/05/2016
05/03/2012
17/01/1995
25/12/1994

19/12/1993

la sécheresse

31/05/2016
07/03/2012
05/02/1995
31/12/1994

02/01/1994

26/07/2016
11/06/2012
26/12/1995
18/07/1995

11/01/1994

12/08/2016
15/06/2012
07/01/1996
03/08/1995

15/01/1994

Code national CATNAT Début le Sur le Journal Officiel du

62PREF19920041

01/05/1989

31/12/1990

14/01/1992

05/02/1992

Mouvements de terrain dilférentiels conséculifs & la sécheresse el a la réhydratation des sols

Code national CATNAT Début le Sur le Journal Officiel du

62PREF20000157

6 boulevard Condorcet 02200 Soissons * contact@certysol.pro * Tél. 03 23 73 07 02

01/01/1996

31/12/1996

27/1212000

29/12/2000

SARL au capital de 5000 € | Siret : 819 925 637 00020 * RCS de Soissons | TVA: FR 95 819925637 | Code NAF:7112B

source : georisque.gouv.fr

Page 7 sur 14



ETUDE GEOTECHNIQUE

CERTY SOL DG20-09-286

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

> Concernant la parcelle :

Aléa retrait-gonflement des argiles : moyen

- Zones potentiellement sujettes

aux débordements de nappe

- Zones potentiellement sujettes
aux inondations de cave

Pas de déberdement de nappe ni d'inondation de cave

Entités hydrogéologiques
imperméables a I'affleurement
(source : BDLISA V2/BRGM)

Enveloppes Approchées des Inondations Potentielles

cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
(Source : MTES/DGPR)

Sismicité

Le site est classé en zone 2, la reglementation parasismique ne s'applique pas au projet (catégorie
d'importance 2)

6 boulevard Condorcet 02200 Soissons * contact@certysol.pro * Tél. 03 23 73 07 02
SARL au capital de 5000 € | Siret - 819 925 637 00020 * RCS de Soissons | TVA : FR 95 819925637 | Code NAF:7112B Page 8 sur 14



@ ETUDE GEOTECHNIQUE
CERTY SOL DG20-09-286

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

DESCRIPTION DU SITE

Examen visuel du site :
Le lotissement se situe au droit d'un ancien champs.

Les parcelles sont relativement plate

Les parcelles sont remblayées en surface sur des faibles profondeurs

On note la présence de rétentions d'eaux pluviales en surface des parcelles

6 boulevard Condorcet 02200 Soissons * contact{@certysol.pro * Tél. 03 23 73 07 02
SARL au capital de 5000 € | Siret : 819 925 637 00020 * RCS de Soissons | TVA: FR 95819925637 | Code NAF:7112B Page 9 sur 14



@ ETUDE GEOTECHNIQUE
CERTY SOL DG20-09-286

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

Sondages realisés :
Il a été réalisé au droit du lotissement :

-3 sondages au pénétrometre statique (ST1 a ST3) menés au refus ou a 6.0 m de profondeur
-3 tarieres hélicoidales (T1 a T3) menées a 3.0 m de profondeur.

Ces sondages sont répartis optimalement sur I'ensemble des lots.

Description des essais de pénétrations

Les sondages réalisés sont dans I'ensemble homogeénes avec des valeurs de résistances faibles a
moyennes dans les limons et argiles jusqu'au refus des sondages.

Nivellement

Un nivellement de chaque sondage a été effectué et rattaché a un point de référence pour chaque
parcelle étudiée.

Hydrogéologie :

Une mesure du niveau d'eau dans chaque sondage est effectuée le jour de I'intervention est détaillée
dans les rapports de synthéses associées a ce tronc commun.

Les informations relatives a la présence ou non d'eau correspondent a I'état du site a la date de
l'investigation. Ces informations ont donc un caracteére trés ponctuel et ne peuvent en aucun cas
mettre en évidence d'éventuelles variations en localisation, en profondeur et en intensité des arrivées
d'eau au droit du site.

Zone d'Influence géotechnique :

La zone d'influence géotechnique est définie comme la zone dans laquelle il y a des interactions entre
le projet, le terrain et I'environnement. Le site et la zone d'influence géotechnique sont spécifiques au
moment de notre étude, I'environnement du projet pouvant subir des modifications postérieures.

L'influence des projets sera déterminée une fois les plans d'implantation précis définis.

L'ensemble de cette prospection est détaillé au cas par cas et fonction des différents lots
dans les rapports de syntheses inhérents a ce présent tronc commun.

6 boulevard Condorcet 02200 Soissons * contact{@certysol.pro * Tél. 03 23 73 07 02
SARL au capital de 5000 € | Siret : 819 925 637 00020 * RCS de Soissons | TVA: FR 95819925637 | Code NAF:7112B Page 10 sur 14



@ ETUDE GEOTECHNIQUE
CERTY SOL DG20-09-286

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

Les aléas géotechniques :

Les recommandations pour les fondations résultent d'une interprétation globale des points de
sondage dont le nombre est estimé d'un commun d'accord avec le donneur d'ordre.

Les recommandations de sol procédent par sondages ponctuels, les résultats ne sont pas
rigoureusement extrapolables a I'ensemble du site. Il persiste des aléas (hétérogénéités locales) qui
peuvent entrainer des adaptations tant de la conception que de I'exécution qui ne saurait étre a la
charge du géotechnicien.

Aussi, les divers intervenants devront étre particulierement vigilants et signaler dés sa découverte, la
présence d'une anomalie (surépaisseur de remblais, cavités, réseaux...) afin que puissent étre
immédiatement prises les mesures adéquates. La découverte d'une anomalie peut rendre caduques
certaines recommandations figurant dans le rapport.

Les calculs et conclusions indiqués auparavant ne concernent que les ouvrages décrits dans ce projet.
Le présent rapport et ces annexes constituent un tout indissociable. Une mauvaise utilisation qui
pourra étre faite suite a une communication ou une reproduction partielle ne saurait engager
CERTY'SOL.

Des modifications dans I'implantation, la conception ou I'importance des constructions ainsi que dans
les hypotheses prises en compte peuvent conduire a des remises en cause des prescriptions. Une
nouvelle mission devra alors étre confiée a CERTY'SOL afin de réadapter ces conclusions ou de valider
par écrit le nouveau projet.

L'enchainement des missions géotechniques suit les phases d'élaboration du projet. Les missions G2,
G3 et G4 doivent étre réalisées successivement (schéma annexé).

6 boulevard Condorcet 02200 Soissons * contact{@certysol.pro * Tél. 03 23 73 07 02
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CERTYSOL

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

ETUDE GEOTECHNIQUE

DG20-09-2386

Tableau 1 — Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique

Niveau de Prestations
Enchainement | Phases de Mission d'ingénierie Obijectifs a atteindre management di tigations
des missions | la maitrise géotechnique (GN) pour les ouvrages des risques géotechniques
GlaG4 d'cuvre et Phase de la mission géotechniques géotechniques a réaliser
attendu
Etape 1 : Flude Etude géotechnique préalable (G1) Spécificités Premiére Fonction
géotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechniques identification des données
préalable (G1) du site des risques existantes et
présentés de la complexité
par le site géotechnique

Flude Flude géotechnique préalable (G1) Premiére adaptation | Premiere Fonction

préliminaire, Phase Principes Généraux des futurs ouvrages identification des données

esquisse, de Construction (PGC) aux spécificités des risques existantes et

APS du site pour les futurs de la complexité

ouvrages géotechnique
Flape 2 : Flude | APD/AVP Ftude géotechnique de conception Définition et Mesures Fonction du site
géotechnique (G2) comparaison préventives pour | etdela
de conception Phase Avant-projet (AVP) des solutions la réduction des complexité
(G2) envisageables risques identifiés, | du projet (choix
pour le projet mesures constructifs)

PRO Etude gdolechnique de conception | Conception et s Fonction du site

(G2) justifications du projet | POUT les risques | oy o 1
. résiduels avec complexité
Phase Projet (PRO) détection au plus d projot (chiolx
101 de leur constructifs)
survenance

DCE/ACT Ftude géotechnique de conception Consultation sur

(G2) le projet de base /
Phase DCE / ACT Cholx de Fentraprise
el mise au point du
contrat de travaux
Flape 3: A la charge A la charge
Etudes de l'entreprise du maitre
géotechniques d'ouvrage
de réalisation  "ExEA/ISA | Etude et suivi Supervision Etude d'exécution | Identification des | Fonction
(GYG4) géotechniques | géotechnique | conforme aux risques résiduels, | des méthodes
d'exécution (G3) | d'exécution (G4) | exigences du projel, | mesures de construction et
Phase Etude {en Phase avec maitrise correctives, des adaptations
interaction avec Supervision de la qualité, du délai | contrdle du proposées si des
la phase Suivi) de l'élude et du coit managementdes | risques identifiés
B risques résiduels | surviennent
gifg‘f“m'.‘,;‘,““ (réalité des
(en interaction actions, vigilance,
avec la phase mémorisation,
Supervision capitalisation des
du suivi) :j?"’“'s_

DET/AOR Etude et suivi Supervision Exécution @ %) Fonction
géotlechniques géotechnique des lravaux en loule du contexte
d'exécution (G3) | d'exécution (G4) | sécurité et en géotechnique
Phase Suivi Phase conformité avec observé et du
(en interaction Supervision les atlentes comportement
avec la phase du suivi du maitre d'ouvrage de l'ouvrage et
Etude) géotechnique des avoisinants

d'exécution én cours
(en interaction de travaux
avec la phase
Supervision
de I'étude)
A toute étape Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un Influence Fonction
d'un projet ou élément de cet élément de l'édlément
SUr un ouvrage géotechnique géotechnique géotechnique
existant spécifique sur sur les risques éludié
le projet ou sur géotachniques
l'ouvrage existant identifiés
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En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

Tableau 2 - Classification des missions d'ingénierie géotechnique
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L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet
pour contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune
de ces missions par une ingénierie géotechnique, Chaque mission s'appuie sur des données géolechniques adaplées issues
d’investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géolechniques qui entre dans le cadre
de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend
deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une élude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premiére identification des risques géotechniques
d'un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours,

— Deéfinir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une
premiére identification des risques géolechniques majewrs,

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une élude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaplées.

— Deéfinir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, lerrassements, ouvrages
enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants
identifiés. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée
a cette derniére, Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)
Elle est réalisée au stade de 'avant-projel de la mailrise d'ceuvre el s'appuie obligatoirement sur des données géolechniques adaplées,

— Définir si besoin un programme d'invesligations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi lechnique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de 'avant-projet, les principes de construction
envisageables (lerrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes el des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géolechnique el la
pertinence d’application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réaliséa au stade du projet de la mailtrise d'couvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniquas adaptées

suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultals,

— Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au slade du projet (valeurs caractéristiques des
paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes el des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils el une approche des quantités.

Phase DCE /ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le mailre d'ouvrage pour I'élablissement des Contrals
de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs
études de réalisation des ¢ ges géotechniqg (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
particuliéres, cadre de bordereau des prix el d'estimatif, planning prévisionnel).

— Assister évenluellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des enltreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation
des piéces techniques des contrats de travaux.
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En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

Tableau 2 - Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d’adaptation
ou d'oplimisation. Elle est confiée a l'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT,
Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— FEtudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéseas géotechniques sur la base des
données fournies par le contral de travaux ainsi que des résultals des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et controles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et
de suivi,

Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations el l'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géolechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire
si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

— Ftablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a I'établissement
du dossier dinterventions ultérieures sur l'ouvrage (DILO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permel de vérifier la conformité des hypothéses géolechniques prises en comple dans la mission d'élude et suivi
géotechniques d'exécution. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire el est réalisée en collaboration avec la mailrise
d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des dimensionnements et
méthodes d'exécution, des adaplations ou oplimisations des ouvrages géolechniques proposées par I'entreprenewr, du plan
de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils,

Phase Supervision du suivi d'exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par
I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de l'adaptation
ou de l'optimisation de l'ouvrage géolechnique proposée par l'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.,

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (GS)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut élre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative,
a I'étude d'un ou plusieurs éléments géotachniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique
précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles
pour le projet ou l'ouvrage existant,

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'invesligations géolechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un désordre) dans le
cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de l'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur 'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception eou d'exécution ainsi qu'un suivi el une supervision géolechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
I'enchainement des missions d'ingénierie géotachnique (étape 2 et/ou 3).
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G ETUDE GEOTECHNIQUE
CERTY SOL DG20-09-286b

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

FONCIFRANCE
Situé : Rue Dormoire, llot A
SAILLY SUR LA LYS (62)

Intervention réalisée sur site : le 20/11/2020
Rapport du : 24/11/2020
Etabli par : Mickaél MOIREZ
Controlé par : Mathieu GIRARD

ETUDE
GEOTECHNIQUE

Etude préliminaire (G1 PGC), rapport
de synthese

Ce présent rapport de synthéese est indissociable du tronc commun DG20-09-286
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ETUDE GEOTECHNIQUE

CERTY SOL DG20-09-286Db

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

Sondages réalisés/ synthese des données :
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Hydrogéologie :

Lors de la campagne de sondages en date du 20 Novembre 2020, on reléve un niveau d'eau dans tous
les sondages correspondant probablement a des rétentions dans les limons argileux et a un niveau de
nappe sous-jacente pressenti vers 2.6 m de profondeur.

Numéro sondage Niveau d'eau relevé/Tn Cote altimétrique niveau d'eau
ST1 Eboulé a -2.2 m 7.8

6 boulevard Condorcet 02200 Soissons * contact@certysol.pro * Tél. 03 23 73 07 02
SARL au capital de 5000 € | Siret - 819 925 637 00020 * RCS de Soissons | TVA : FR 95 819925637 | Code NAF:7112B Page 2 sur3



@ ETUDE GEOTECHNIQUE
CERTY SOL DG20-09-286b

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

Synthese de I'llot A

Pavillon individuel jusqu'a R+1 sans sous-sol :

En prenant I'hypothése d'un Rez de Chaussée situé au méme niveau que celui de la cote du terrain actuel,
une solution de fondations superficielles peut-étre envisagées dans les limons argileux. En raison de
sols moyennement sensibles au retrait gonflement, une mise hors-dessication de -1.2 m/TF sera d'ores
et déja a respecter (encastrement et ancrage a déterminer en mission G2 AVP). Le type de fondation
sera lui aussi déterminé en mission G2 AVP.

Pavillon individuel jusqu'a R+1 avec sous-sol :

En prenant I'hypothése d'un niveau de sous-sol enterré a -2,5 m de profondeur, une solution de
fondations superficielles peut-étre envisagées dans les argiles. En raison de sols moyennement
sensibles au retrait gonflement, une mise hors-dessication de -1.2 m/TF sera d'ores et déja a respecter
(encastrement et ancrage a déterminer en mission G2 AVP). Le type de fondation sera lui aussi
déterminé en mission G2 AVP.

Certysol déconseille la réalisation de sous-sol et recommande d'effectuer les travaux en période
d'étiage, par temps sec persistant.

Certy'sol recommande vivement la réalisation d'une mission complémentaire de type G2avp une fois
les projets et leurs implantations définis afin de valider les hypothéses énoncées ci-dessus.

Approche sur les terrassements :

Dans le cadre d'un projet sans sous-sol, les terrassements devraient se faire avec des moyens
classiques, sans difficulté notoire.

Dans le cadre d'un projet avec sous-sol, les terrassements intéresseront les argiles. Cet horizon peut
présenter une mauvaise tenue en présence d'eau. Une pente de terrassement de 3 pour 2 devra étre
respectée, ol des souténements provisoires et/ou définitifs seront a prévoir.

La protection contre les eaux :

Lors de notre intervention, une venue d'eau a été relevée dans certains sondages. En cas de sous-sol
et d'assise des fondations dans les sols argileux il conviendra de parfaitement protéger les parties
enterrées par des dispositifs de drainage, de cuvelage le cas échéant et récupération des eaux de
pluies.

Par ailleurs une étude hydrogéologique avec pose et suivi d'équipements piézométriques est

recommandée afin de vérifier la présence d'une nappe, d'estimer ses fluctuations et conditionner la
faisabilité des sous-sols.

Niveau-bas :

Sols limono-argileux : dans le cas de projets avec ou sans sous-sol, les niveaux bas seront traités sur
vide sanitaire

Une étude structure sera d'ores et déja nécessaire afin de parfaitement rigidifier les constructions vis-
a-vis des limons argileux.
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G ETUDE GEOTECHNIQUE
CERTY SOL DG20-09-286cC

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

FONCIFRANCE
Situé : Rue Dormoire, llot B
SAILLY SUR LA LYS (62)

Intervention réalisée sur site : le 20/11/2020
Rapport du : 24/11/2020
Etabli par : Mickaél MOIREZ
Controlé par : Mathieu GIRARD

ETUDE
GEOTECHNIQUE

Etude préliminaire (G1 PGC), rapport
de synthese

Ce présent rapport de synthéese est indissociable du tronc commun DG20-09-286
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ETUDE GEOTECHNIQUE

CERTY SOL DG20-09-236¢

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

Sondages réalisés/ synthese des données :
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Hydrogéologie :

Lors de la campagne de sondages en date du 20 Novembre 2020, on reléve un niveau d'eau dans tous
les sondages correspondant probablement a des rétentions dans les limons argileux et a un niveau de
nappe sous-jacente pressenti vers 2.6 m de profondeur.

Numéro sondage Niveau d'eau relevé/Tn Cote altimétrique niveau d'eau
ST1 Eboulé a -2.6 m 7.8
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@ ETUDE GEOTECHNIQUE
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En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

Synthese de I'llot B

Pavillon individuel jusqu'a R+1 sans sous-sol :

En prenant I'hypothése d'un Rez de Chaussée situé au méme niveau que celui de la cote du terrain actuel,
une solution de fondations superficielles peut-étre envisagées dans les limons argileux. En raison de
sols moyennement sensibles au retrait gonflement, une mise hors-dessication de -1.2 m/TF sera d'ores
et déja a respecter (encastrement et ancrage a déterminer en mission G2 AVP). Le type de fondation
sera lui aussi déterminé en mission G2 AVP.

Pavillon individuel jusqu'a R+1 avec sous-sol :

En prenant I'hypothése d'un niveau de sous-sol enterré a -2,5 m de profondeur, une solution de
fondations superficielles peut-étre envisagées dans les argiles. En raison de sols moyennement
sensibles au retrait gonflement, une mise hors-dessication de -1.2 m/TF sera d'ores et déja a respecter
(encastrement et ancrage a déterminer en mission G2 AVP). Le type de fondation sera lui aussi
déterminé en mission G2 AVP.

Certysol déconseille la réalisation de sous-sol et recommande d'effectuer les travaux en période
d'étiage, par temps sec persistant.

Certy'sol recommande vivement la réalisation d'une mission complémentaire de type G2avp une fois
les projets et leurs implantations définis afin de valider les hypothéses énoncées ci-dessus.

Approche sur les terrassements :

Dans le cadre d'un projet sans sous-sol, les terrassements devraient se faire avec des moyens
classiques, sans difficulté notoire.

Dans le cadre d'un projet avec sous-sol, les terrassements intéresseront les argiles. Cet horizon peut
présenter une mauvaise tenue en présence d'eau. Une pente de terrassement de 3 pour 2 devra étre
respectée, ol des souténements provisoires et/ou définitifs seront a prévoir.

La protection contre les eaux :

Lors de notre intervention, une venue d'eau a été relevée dans certains sondages. En cas de sous-sol
et d'assise des fondations dans les sols argileux il conviendra de parfaitement protéger les parties
enterrées par des dispositifs de drainage, de cuvelage le cas échéant et récupération des eaux de
pluies.

Par ailleurs une étude hydrogéologique avec pose et suivi d'équipements piézométriques est

recommandée afin de vérifier la présence d'une nappe, d'estimer ses fluctuations et conditionner la
faisabilité des sous-sols.

Niveau-bas :

Sols limono-argileux : dans le cas de projets avec ou sans sous-sol, les niveaux bas seront traités sur
vide sanitaire

Une étude structure sera d'ores et déja nécessaire afin de parfaitement rigidifier les constructions vis-
a-vis des limons argileux.
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G ETUDE GEOTECHNIQUE
CERTY SOL DG20-09-286a

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

FONCIFRANCE
Situé : Rue Dormoire, lot 29
SAILLY SUR LA LYS (62)

Intervention réalisée sur site : le 20/11/2020
Rapport du : 24/11/2020
Etabli par : Mickaél MOIREZ
Controlé par : Mathieu GIRARD

ETUDE
GEOTECHNIQUE

Etude préliminaire (G1 PGC), rapport
de synthese

Ce présent rapport de synthéese est indissociable du tronc commun DG20-09-286
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CERTYSOL

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

ETUDE GEOTECHNIQUE

DG20-09-286a

INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

Sondages réalisés/ synthese des données :
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Hydrogéologie :
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Lors de la campagne de sondages en date du 20 Novembre 2020, on reléve un niveau d'eau dans tous
les sondages correspondant probablement a des rétentions dans les limons argileux et a un niveau de
nappe sous-jacente pressenti vers 2.6 m de profondeur.

Numéro sondage

Niveau d'eau relevé/Tn

ST1

Eboulé a -1.4m

Cote altimétrique niveau d'eau
8.5
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@ ETUDE GEOTECHNIQUE
CERTY SOL DG20-09-286a

En 2019, N'GEO devient CERTY'SOL !

Synthese du lot 29

Pavillon individuel jusqu'a R+1 sans sous-sol :

En prenant I'hypothése d'un Rez de Chaussée situé au méme niveau que celui de la cote du terrain actuel,
une solution de fondations superficielles peut-étre envisagées dans les limons argileux. En raison de
sols moyennement sensibles au retrait gonflement, une mise hors-dessication de -1.2 m/TF sera d'ores
et déja a respecter (encastrement et ancrage a déterminer en mission G2 AVP). Le type de fondation
sera lui aussi déterminé en mission G2 AVP.

Pavillon individuel jusqu'a R+1 avec sous-sol :

En prenant I'hypothése d'un niveau de sous-sol enterré a -2,5 m de profondeur, une solution de
fondations superficielles peut-étre envisagées dans les argiles. En raison de sols moyennement
sensibles au retrait gonflement, une mise hors-dessication de -1.2 m/TF sera d'ores et déja a respecter
(encastrement et ancrage a déterminer en mission G2 AVP). Le type de fondation sera lui aussi
déterminé en mission G2 AVP.

Certysol déconseille la réalisation de sous-sol et recommande d'effectuer les travaux en période
d'étiage, par temps sec persistant.

Certy'sol recommande vivement la réalisation d'une mission complémentaire de type G2avp une fois
les projets et leurs implantations définis afin de valider les hypothéses énoncées ci-dessus.

Approche sur les terrassements :

Dans le cadre d'un projet sans sous-sol, les terrassements devraient se faire avec des moyens
classiques, sans difficulté notoire.

Dans le cadre d'un projet avec sous-sol, les terrassements intéresseront les argiles. Cet horizon peut
présenter une mauvaise tenue en présence d'eau. Une pente de terrassement de 3 pour 2 devra étre
respectée, ol des souténements provisoires et/ou définitifs seront a prévoir.

La protection contre les eaux :

Lors de notre intervention, une venue d'eau a été relevée dans certains sondages. En cas de sous-sol
et d'assise des fondations dans les sols argileux il conviendra de parfaitement protéger les parties
enterrées par des dispositifs de drainage, de cuvelage le cas échéant et récupération des eaux de
pluies.

Par ailleurs une étude hydrogéologique avec pose et suivi d'équipements piézométriques est

recommandée afin de vérifier la présence d'une nappe, d'estimer ses fluctuations et conditionner la
faisabilité des sous-sols.

Niveau-bas :

Sols limono-argileux : dans le cas de projets avec ou sans sous-sol, les niveaux bas seront traités sur
vide sanitaire

Une étude structure sera d'ores et déja nécessaire afin de parfaitement rigidifier les constructions vis-
a-vis des limons argileux.
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